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@ Fahrzeugluftreifen 

(§) Fahrzeugluftreifen mit einem Laufflachenprofil. dessen 
Profilelemer^te Emschmtte aufweisen. die unterschiedfich 
lang ausgebildet sind Oiase Einschnitte konnen kombintert 
mit Feineinschnttten vorliegen. Durch eine unregelmafiige 
Verteilung solcher Einschnitte sind die Schwingungsfre* 
quenzen der Profitelemente in ein breites Frequenzspektrum 
aufzuteilen, so dafi hierdurch das Gerauschniveau des 
Reifenprofils wesentlich abgesenkt wird. 
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Fig. 8 die Einzclhcit cines wcitcrcn Schullcrprofilele- 
ments mit einer abgewandelten Anordnungs- und Aus- 
bildungsform des Einschnitts. 

Fig« 9 eine Gruppe von in Umfangsteilung angeord- 
neten Schulterprofilelementen. die Jewells unterschied> s 
lich lange Einschnitte aufweisen. 

Das Laufflachenprofil 1 nach Fig. l.das im Ausschniit 
dargestellt isi, besiehi im wesenilichen aus einer zentra- 
len Umfangsrippe 2. die seiiliche Ausnehmungen 3 auf- 
weisi, die der Gerauschbeeinflussung dienen. und aus lo 
einer Vielzahl von Profilelementen 4. die in den Schul- 
terbereichen angeordnet sind und aus Grunden einer 
vereinfachten Darsiellung und Eriauterung als Recht- 
eckblocke dargestelli sind. Diese Profilelemente bilden 
je eine Laufflachenhalfte Hl, Hr beiderseits der Reifen- 15 
rnittenebene x-x. Diese Profilelemente sind von der zen- 
iralen Rippe 2 durch Umfangsrillen 5i und 5r geirennt 
und erstrecken sich schrag zur Miiienebene x-x unier 
einem Winke! a vom Laufflachenmilienbereich bis in 
den Schulierbereich S. Die Winkelanordnung kann 45° 20 
bis 90° betragen. 

Anstelle einer Rippe konnen mehrere Umfangsrippen 
Oder ein oder mehrere Blockreihen vorgesehen sein. 

In jeder Laufflachenhalfte sind die Profilelemente in 
Umfangsrichtung mit Abstand zueinander angeordnet 25 
und durch jeweils eine Querrille 6 begrenzt. Die Profil- 
elemente sind in besiimmten. jedoch wahlbaren Um- 
fangsteilungen t angeordnet, wobei die Absiande ti, I2 
von einem Profilelement zum anderen ungleich sein 
konnen. Des weiteren sind die Breiten b der Profilele- 30 
mente unierschiedlich ausgebildet. Durch eine soiche 
Grundanordnung der Profilelemente wird bereits ein 
Gerauschfrequenzband gebildet, das aufgrund der un- 
lerschiedlichen Teilungslangen t das Frequenzniveau 
gegeniiber dem mit aus gleichen Teilungslangen beste- 35 
henden Profilelementen absenki. 

Um die bei einem rollend bewegien Fahrzeugluftrei- 
fen erzeugten Schallenergien des Profils uber ein breites 
Frequenzband auszubreiien, werden zusatzlich die in 
den Profilelementen. insbesondere in den Schulterberei- 40 
chen, vorliegenden rilienformigen Einschnitte unter- 
schiedlich lang ausgebildet. 

Das Laufflachenprofil 1 zeigt dies vereinfacht darge- 
stelli durch teils lange. teils mittellange und leils kurze 
Rillen 7, wobei die lange Rille Ru die mittellange Rille 45 
Rmi und die kurze Rille mit Rk angegeben ist. Durch 
derartige. in der Lange unierschiedliche Profilelemeni- 
einschnitte werden die durch die unterschiedlichen Um- 
fangsteilungen erzielten Schwingungsresonanzen zu- 
satzlich gesidri. Durch die Einschnitte werden die Am- 50 
plituden der Eigenresonanzen der Profilelemente gean- 
dert und in den Profilelementen der Umfangsteilung 
folgend gezielt in Frequenzen mit niedrigem und hohe- 
rem Frequenzbereich unterieilt. Die Ampliiuden der Ei- 
genresonanzen des die Profilelemente tragenden Unter- 55 
baus werden dadurch ebenfalls geandert. Lange Ein- 
schnitte verfugen iiber eine Einschnittlange von 1,0 bzw. 
0.9 der Lange des Profilelementes und kurze Einschnitte 
verfugen iiber eine Lange von 0,1 der Lange des Profil- 
elements und die dazwischen liegenden Langen der Ein- 50 
schnitte sind variabel zwischen den vorgenannten bei- 
den Grenzwerten. 

Die in Umfangsrichtung in jeweiligen Querreihen 
vorliegenden Profilelemente weisen in der linken Profil- 
halfte Hl im Profilelement 4i beispielsweise einen Ein- 65 
schnitt 7 mil einer Einschnittlange von 75% der Profil- 
elemenilange auf. Der in Umfangsrichtung folgende 
Block 42 weisi einen kurzen Einschnitt mit einer Lange 
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von 15% der Profilclementlange auf. Dicscr Block weist 
in der Aufsiandsflache mit der Aufstandsbreite A, vgl. 
hierzu Fig. 2 den Querschnitt. keinen Einschnitt auf, so 
daB sich die kurze Einschnittlange nur im Schulterbe- 
reich auswirkt. Der in Umfangsrichtung weitere Block 
43 weist einen Einschnitt mit der Lange R) von 85% und 
der weiter folgende Block 44 eine Einschnittlange mit 
17%^ auf. Der weiter folgende Block 45 weist eine Ein- 
schnittlange Rmi von 65% und der waiter folgende 
Block 46 eine Einschnittlange von 45% und der weiter 
folgende Block 4? eine Einschnittlange von 85% auf. 

Die in Umfangsrichtung in Querrichtung vorliegen- 
den Profilelemente weisen in der rechten Profilhalfte 
Hr Profilelemente 4ii bis 4i7 mit vergleichbaren Ein- 
schnitten 7 auf, die Jedoch mil anderen Einschnitilangen 
als die der ihnen gegeniiber angeordneten Profilelemen- 
te vorliegen. 

Durch Ermitteln der Amplitude bei festgelegten Tei- 
lungslangen laQt sich die Anordnung und Ausbildung 
der Einschnitte jeweils so bestimmen. daB ein breites 
Frequenzband niedriger Frequenzen erhalten wird mit 
dem Ziel, nur ein leicht wahrnehmbares Rauschen im 
Abrollgerausch zu erreichen. 

Die weiteren MaQnahmen sind in den Fig. 3 bis 9 
dargestellt und erlautert. Nach Fig. 3 liegt ein Profilele- 
ment 83 mit einem Einschnitt 7' vor, dessen Offnung an 
der reifenmittigen Seite x-x liegt und der sich in Rich- 
tung der Schulter S erstreckt, jedoch vor dem Ende des 
Profilelementes blind endet. Nach Fig. 4 weist das Pro- 
filelement 84 einen Einschnitt 7 auf, dessen Offnung sich 
an der Schulterseite befindei und der in der Mitte des 
Profilelementes blind endet, hier jedoch einen weiteren 
Einschnitt in Form eines an sich bekannten Feinein- 
schnitts 9 aufweist. Hierdurch wird der Einschnitt 7 als 
Rille mit einer Breite s und anschlieOend durch einen 
schmaleren und querschnittskieineren Feineinschnitt 
mit der Breite ss verlangert und stellt insofern eine Stor- 
stelle mil zwei verschiedenen Frequenzen dar. 

Bevorzugt sind die Einschnitte angenaheri halb so tief 
wie die normale Profiltiefe zwischen den Profilelemen- 
ten in den Hauptumfangs- und Querrillen ausgebilSet 
Oder aber sie sind von der Reifenmitte bis zur Reifens- 
chulter leicht abnehmend bis auf 1/5 der Profiltiefe aus- 
gebildet. Die Breite s des Einschnitts kann 0,1 dieser 
Einschnittiefe betragen und bis zu 300% variieren, so 
daB Je nach Breite des Profilelements auch eine breite 
Rille von bis zu 2,5 der Einschnittiefe vorliegen kann. 
Bevorzugte Breiten liegen zwischen 1,5 und 4 mm. 

Nach Fig. 5 liegt eine abgewandelte Form eines Ein- 
schnitts und eines Feineinschnitts vor. Die Feinem- 
schnittoffnung befindet sich an der Schulterseite und 
endet blind im Profilelement. Der zusatzlich vorgesehe- 
ne Feineinschnitt ist im Grund des Feineinschnitts aus- 
gebildet und erstreckt sich iiber dessen endliche Lange 
weiter in das Profilelement hinein. 

Nach Rg. 6 liegt ein winkelformig ausgebildetes Pro- 
filelement 86 vor, dessen Einschnitt 10 ebenfalls eine 
Winkelform aufweist Der Einschnitt kann jedoch im 
Bereich der Knickstelle enden. 

Nach Fig. 7 liegt ein Profilelemente 87 vor, das einen 
Feineinschnitt zeigt, der in der Mitte des Einschnitts 
beginni und im Profilelement endet. 

Der Feineinschnitt ist teils im Grund des Einschnitts 
ausgebildet und erstreckt sich weiter in das Profilele- 
ment hinein und endet auch hier blind. 

Nach Fig. 8 ist ein Profilelement 83 dargestellt, das 
Winkelform aufweist und bei dem der Einschnitt eben- 
falls winkelformig ausgebildet ist 
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F« 9 zeigt eine Gruppe von gebogen "'sgebikleten 
unterschiedliche Einschnittlangen j^^^^^^f 

hen. in dem weiteren P^^^''^ J"*"!, "jt* e d« 
inseesamt durch einen uber die gesamte Lange aes rro 

t. ..ni*.rtPilt Diese vier unierschiedlichen Em- 

ausch beeinnuBt werden. 

Patentanspruche 

t Fahrzeugluftreifen in Radialbauart mit einer Ra- 
Llka kasse und einem gurtelversiarkten. prof. her- 30 
teruufstreifen. bei dem das Uufflachenprof.l aus 
iurch ulgs- und Quer- bzw. Schragrillen vone.n- 
ander gttrennten Profilelementen besteht. die .m 
Laulnachenbereich unter e.nenj Or.ent.erungsw.n^ 

kel o von 45° bis 90° zur ^"/^iha 
angeordnet sind und in be«imm.enjedoch wah ba^ 
ran Umfangsteilungen (t) vorhegen und wobei die 
Profilelemente jeweils mindestens Ein^'^g^; 
aufweisen. dadurch gekennze.chnet. 
thnitte (7 7 ) in den nach Umfangsteilung (t) fol- 
gend angeordneten Profilelementen (4..42_) unter- 
Sdlich tang ausgebildet sind und untersch edlich 
Einschnitte Uber den Umfang unregelmaB.g 
IrrSiU voScgen. wobei die langste Einschnitilan- 
« Rl l.(Wach und die kurzeste Einschn.ulange Rk 45 
Olfach Profilelementlange R bctragt gemessen 
von einer der beiden Prof.lelementendkanien und 
daS Te Einschnitte (7. 7 ) rillenform.g ausgebildet 

TFahrzeugluftreifen nach Anspruch 1- dad-ch |e- 
w-nnreichnei. dafi der Einschnitt (7. 7 ) eme 1 leie 
(h)von4^^^^^^^^^^ 

(s) von 0^ h bis zu 2.5 h aufweisi. . 

3 Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2. da 
durch gekennzeichnct, daB der Emschni t (7 7 ) m. 5S 
ernem Feine.nschnitt (9) kombiniert vorl.egt^ wobe, 
^Tr Peineinschnitt an den Einschnitt anschheOend 
arsgeb^K«und angeordnet und/odersic^^ 
hS erstrecku wobei der letztere dabei im Em- 
schnitigrund ausgebildet isu , ^.c ^ da- 

4 Fahrzeugluftreifen nach Anspruch b.s 3 da 
durchTekennzeichnet. daB die Einschn.tte (7. 7 ) m 
den Profilelementen des Schulterbere.chs (83 bis 8 ) 
mi?eeraden Begrenzungskanten gerade und paral- 
H vlr aufend ausgebildet und in den ProJ.le emen- 
ten (L 88) mit gewinkelten Begrenzungskanten ge- 

adi^rS p^raUel. mindestens jed<x:h zu emer der 
Be^enzungskanten parallel verlaufend ausgebildet 



und in den Profilelementen (87, 89) ™" 
aCsgebildeten Profilkanten im '^h'" fj^.^ 

gen und parallel zu diesen Kanten verlaufend aus- 
gebildet sind. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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